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۵22۴ ۱۷۲۰ 200 *زدممرا۸ ۲۷۰ ۱۷0۵ ۰ 0 وطو ]۱۷ صف0‌م .۸ رتنصهه‌وا۱ افطل ۲۰ 


۰ قفنطا عبات 0 ۲۱0۷۲ 


,162261 200 ,۷۰ ,90005 ر.ظ من۷۱۵۲20 یم محطه‌فطع۱۷]۱۵ صولضنا رط رتمه‌مه طفصز 10-03-01 :۲6661۷60 
اومممه۵م۷۵۵ 20 رلتمج متصصبنط رقتاعصظ له2تتزم هه ز۵ ععله 1۳ .2022 ,.]1۷ 11-06-01 :16۷1560 
ما0 .۱۱۵۵ رانک که فمتاتعم0۳0 ۷۱۵۱0 4ج لهعتصمطه‌مزه 12-06-01 :666060 


۷۵112016 0۵116: 13-12-02 14)3(: 531-۰ 
[10]: 3 2 


م1000 

06 م1 .وتنام 06۷۵۱0۵60 )ومحه صاً فعصهام لمصتت0مصظ تقلنام۵ه اومجطر عطع ۵۶ مهم فد (ع مه سرااتی) علاونط ۱۷۲۱۱۸ 
ع 0 فاععه ماطامیتاه۷ فقط 11 .وموهعونل لفصتاهمامتمتاوهع مضه تمتلاط کوعط م۲ ۵0ونا مععه 2۷۵ظ و162۷ ع1)وتط) علأتطظ با۳25 
5 صتصاتانک .عتعلتمونل لاه عمه صرح رعتباانم اقهع۲ روهام گم فصمتاهءتام‌دمم صتم)- م۱۵ گه اصمصهعا مه ممتاصه2۳۵7 
۹ هم۵ ۱۱۱۱ .اصمحصجععا ععصقه عیهادمم طا ۲۵16 )صه)ع0مرصصا صق درقام عقطا عصقاص مط صد 10مصرم127 عصه01مرص1 )ومصط فطا 
ممتاهصم1ع0 لهعنوم1۵۱ما۵عنصص 0ص رلهعتصمطه رلهعنهزطم معط حصم مصتاتاوعع وامی معط ۵۶ تعتقحظ متصهع۳ه عظ) 0۶ ]02۲ و2۲ 
لجعزوم۱م1 0صه متصهعه 0۴ )1160 عطا عطلاهعاوع۷ 1 21 فصصتح باه فنط1 لرمی فطع ما وقانمعاممصمزه ۵۶ صمتاهمنطانمصصمط ۵0۶ 
0 لهمزومامتوزطم مط جه تعصظ لهمتصهمه وه ۵۶ وملمعوو وه مه ۷۵۲۳۵۵۵۵۵06 رلع2 عبط عصتلنامصد وم۲0112ع] 

۰ 672۱/۲۱ 0۴ واتقتا ۱۵۲۵۳۲۵۱۵21621 


۱۷۲2۲۵1۵15 200 ۷۵۵05 

2 عصلودا فاممصتهميه امتتم0ع12 مه عماجم قه۳ تاد فنط1 صقوعه صا عصتیمد مط صا 0ع۲من0صمم قه9 لته فتط 1 
,(75760 20 ,50 ,25 ,0) او0مهممتصصیع۷ 0۶ وله1۱6۷ ۲۵۲ 060مص1 واصمجص2ع1:6. .(رنلعت) صفنوع‌نا 260ت40صقک عمجم 
0 /0۳0۲۱۱) امن آممتطم وه که وعتمعمه وا 20 ر( نع 75 20 ,50 ,25 ,0) ععستاتاع] هتم متصنط که داهنع1 عنام 
21 ,۱ 10۲00۳۱۱1 ره ااوطممتماطه رعه‌طصصینه هامرهم رههته ۶هع۱ رنطعله صندع - ۱00۵0 ,۷1610 5(۰ع6ع7۱۱۳۲۵۴۵۱ وهای 0هه 
انا ۵1160 ۷۷۵۲۵ کاصعجصمتناعحعظ الظ .اصقام معط صد 0معناقممه ۱۵۲۵ صتعا۳0ج 2 روهعنه ماطاتامو روع‌تمصمامعهه رلارطام0تماد 
399-2 صه عصتودا (0.05>ظ) ]وه صهعصینا قط طفبمتط مهمص ممب فصموتتهم‌مهمی صحفصهر مه رفصمتاه 6۵11( معط ظ1 
٩01077276 6۰‏ 


موی 1۱6 0صو و6آاعع1 
جمتامحعصاصا مص پرها 21160060 مه ومتاه0۲0۵ 0160و مط) اج 26 0ع«مطو عمصهتمه۷ ۵۲ ولو ررلقصه مق عمط ۵۶ فالناوع: مط 1 
۷۵ ۱01۱۲ ۱۱۵05۶۵06 م/2/۵) طا مصتهاداه ۳/۵۵ ۷1۱۵۱0 ۱۱۱۵۳۱۵۲۱۱ رانک تععطع‌نط مط1 .عتصمحطاجع) 0عناممج عط ۵۴ 
عط صز 0مصنماهنه مه امن صتقتع تفعسم1 عفط رمعلم ,قط,ع1 2296 م) لقنو 167۵ فنعه متصنط اف فص )دمم‌مممته۲ب 
۵۲ ماجنا ۵۶ وآممونه عطا م) 0عاتاطاتتاه عط صق ۷۱۵10 رز عمفععصا عطا 10۲ ممقوع؟ ۲6 ۵(۰:ع1 435) عصمصنحههط ومع 
6 ,۵۸190 .1601127618 1۱01021621 0ص2 متصهععن 0۶ وبا فطل مه عبال اصهام مه 0۶ مبتافاه «تماحتنوع۲ ما عصزمتمرحصا 20 رزآمومرناه 


۷۵۵۷ ۸220 متصصقاو؟ رعصحرظ طمعوععمک مه مممملهق رععممتم. لمسلنمتم۲۱ ۵۶ عاونا ررمووع]۲۳۵ اصماد[و۸۵ -1 
صحوی رهطم ] 

,0212 رازه۱۲۷ ۸2240 متصصماو؟ رطمصهرظ تهفطهی رممممهی ات۲۳۱۵ 0 )ممصتدوون1 رتمووع]۳۵ظ صهاو[و۸۵ -2 
صه بطه27 م۱۵۵۷ ۸220 متصصعاوا رم‌صحرظ هه رممممزمو لمسلنمتم۲۱۵ ۵۶ اممحانهوون1 رمووع]۳۳0 3-۸9500210 
,۵۷۵۹ ۸220 متصصقاو مطعصهعظ امعم مه ومممتمو رععصملمی لمسانهتعم۲۱ ۵1 اممصنهم1۵ ر۳۵]6550۲ 4-۸8800121 
صحوی رهطم ] 

,مه ۵ لوه۷ ت۱۲ 00مطفط. ,امد باتهم رمعصمتهه امعماممتعمظ گه )ممصاتهم1۲۳۵ ,۲۳۵16550۲ 5-۸8990012/6 
۱۹:۹ 

حجمم. قورع ۵ 1۸1213201396 :عمطایه عصتقممموعمن؟ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره ۳ پاییز ۱۳۰۱ 


معط 10062960 مرج لاصو عمط ۵۶ ممتصمی هون معط ۷۵0ممرحص فقظ اومممهممنمه۷ مه تفص هرمع ]۵ 0۲۵9۵8۵۵ 
همه متصبط کم آععا سم عمط مد 0عبنموهان قوس رصن 3.:96) دعته کقع1 )معطونط م۲ ,تمه آتمو عمیا ما عصقام عطا کم تاه 
اکعصونط معط[ .وعع۵۲۵ ۱۱۵ که6۱) مج ۱۱۵95606 قه) 0۶ وعم0 طاهها صا (759۵) او۵مطهممنصتع۷ 0ص2 سا / ۳22 75) 
۵۵ + 1 / ع 50 26010 متصصنط م ۲۵12)60 7۷۵۵ (0اطعنه طوع ع / عحه 15:26) عصقام مط ما [اوطاممتملصان هام ۵۶ )صنامصنه 
2 رهام حمنط ,علمام همان قع0۷مصصا قتامصنا ۱۷۲۷۵۵2 16۷۵ ]وممجطمم۷6۳ 25960 2 ۵556۵6 0107۲۵5 کناع 1100 
صلما0۳۵ صا اصمصصماه )صها۲همرحطا اقمصر فطل قاً صمعمعانه رفصقط قطان فطع ق .ععتمناه اانطاممتمادت عصقام صا قام۲ م1 
عط طا مفهعتمصد مج مه و2ع1 مه فباعصظ له2تط۵۵/ ۵۶ مفهعتمصا مطا طز حمتانجمه ماطاهع12۷0 ما وا مت رولوع‌طاه 9 
مطا 0 فامعاله تلو۵0 فقط 2610 متصصبط ۵۶ موتا فص هط ط«مدو ع7قظ فلنافع: م1 .ناه مامانتامو مه صتمامتن ۵۶ اصتامحه 
متصبط ۵۶ 16۷۵۱ 0تنط عطع ما 0مصنقاهاه ۷2۵ (طعله۷ ۷۷۵۲ 7 عظ 3.65) صلعا0۲۵ )ومطعنط م1 .ومتافتتعامهعمط مصقام 0عنتت0اه 

صعصادع امعاجمع مط) صا راطعله۷ ۱۷۵۲ عم 0.92) صتمامم ]وع10۱۷ ما مه ۱۱۲۵۳۵۵65 6۵ هه 2010 


«متمعصمن 
1 ۶ مملاه۵م۳ 01۵0102162 200 رلهعتصصمطه رلهعتورطم معط قعمعمصا ت1۵ وج فهصتامم‌جمع متصهعتن ۵۶ موبا 1 
9۳0۱7۵0۵ ملنافعع مطا رلقتعصمع م1 .عاصمصماه رنهوومعمه مط) مزب مصقام مطا عصتلدم ها منم صهام وعفهعععه1 وول۵ر 
۵ 028 وصنامم‌جطرمن عفقط) هه ۱۱۵۲۱۵ اک گه دنطعاه ما 0۷۵عحصص1 صوه 010-16101112675 هه متصوععه ۵۶ عوبا مطا 
عمط 20 لقع صقصیظط مه قم۳02ع] موقطا 0۲ فامعگه مومعب0ه مطه مومس ما 1870102۵ لهمتصصمول ۵۶ عفیا عطا 
0 


۰ ,۲۱۹۲16 ۱۷۲۱۱۱ رول۵0ا۲0ه) ,ماتاتموم روتم0112 10-107 :۵۲۱۷۵0۵۵8 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


مه 


۲۱0۲۴89602826: ۷ 


بررسی اثر قارچ مایکوریزا. ورمی کمپوست و هیومیک اسید بر ویژگی‌های بیوشیمیایی و 
عملکردی گیاه ماریتیغال (6:۵۷۵۱۱۱۵۳۵/۱۸) 


فروزان نیک‌خواه نایینی ؛ علیرضا لادن مقدم"* پژمان مرادی » وحید عبدوسی * و مهدی رضایی" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۳/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۲۲ 


پیوشیمیایی و عملکردی گیاه ماریتیغال (1071070 /61(7۷). بوم‌شناسی کشاورزی ۳(۱۴): ۰۵۲۱-۵۳۸ 


چکیده 


ماریتیغال (۱7۵۱۵/0/7 /61(۳) از گیاهان دارویی مطرح در زراعت اکثر کشورهای توسعه یافته است. اين پژوهش به بررسی تأثیر کودهای 
آلی و زیستی که شامل هیومیک اسید» ورمی‌کمپوست و دو گونه قارج مایکوریزا بر صفات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی گیاه ماریتیغال پرداخته است. این 
پژوهش به‌صورت آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۸ در شهر گرگان اجرا شد تیمارهای این آزمایش شامل چهار 
سطح کود ورمیکمپوست (صفر, ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد)» چهار سطح کود هیومیک اسید (صفر. ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر) و دو گونه قارچ مایکوریزا 
(۱۱۱05560۵ 20۳۳5 و 17۱1۳۵۳۵۵65 7/0771005)) است. صفات عملکرد» وزن هزاردانهه سطح برگ؛ تعداد کاپیتول» کلروفیل ۵ کلروفیل طء کلروفیل 
کل, کارتنوئیده قند محلول و پروتئین در گیاه اندازه‌گیری شد. بیشترین عملکرد ماریتیغال با کاربرد قارچ ۱7۱055600 7107171145 ۵۰ درصد ورمی کمپوست 
و بدون مصرف هیومیک اسید برابر با ۲۲۹۶ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. نتایج نشان داد که استفاده از هیومیک اسید دارای اثرات مثبت بر روی تمام 
ویژگی‌های گیاه مورد مطالعه است. بیشترین مقدار پروتئین (۳/۶۵ میلی‌گرم در وزن تر) در تیمار مربوط به سطح سوم هیومیک اسید و قارج 10745 
»1 و کمترین پروتئین (۰/۹۲ میلی‌گرم در وزن تر) در شاهد به‌دست آمد. به‌طور کلی, نتایج نشان داد که استفاده از کودهای آلی و زبستی 
می‌تواند سبب بهبود وضعیت گیاه ماریتیغال شود و با استفاده از این ترکیبات می‌توان مصرف کودهای شیمیایی را کاهش داد تا از اثرات نامطلوب این 


کودها بر سلامت انسان و محیط زیست جلوگیری شود. 


واژه‌های کلیدی: خارمریم. کاپیتول. کاروتنوئیده کلروفیل ۵ 


- استادیار گروه علوم باغبانی» واحد علوم و تحقیقات» دانشگاه آزاد اسلامی. 


تهران. ایران. 

کت اسطادیان. گروه عامم باغیاتی: واهة گزسا دانشگاه آزاد اساامی: گرسان: یزان 
۳- دانشیان گروه علوم باغبانی» واحد ساوه دانشگاه آزاد اسلامی» ساوه ایران. 

۴- دانشیا گروه علوم باغبانی» واحد علوم و تحقیقات. دانشگاه آزاد اسلامی» تهران, 


گیاهان داروبی» گیاهانی هستند که بعضصی از اندام‌های آن‌ها 


دارای خواص دارویی است. اين گیاهان» از نظر پیشگیری بیماری و 
کرعان و هم در خامین بهداشست و سامت جاسته اهمست. فارتتد: 


۵- دانشیار, گروه علوم باغبانی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه صنعتی شاهروده ایران. 
(#- نویسنده مسئول: .۰ 201.000 1,۱۷۲۸۱1320139608۵ :1تهظ۲) 
2 2 :]10 


وف( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


(2021 .اه 66 ۷۵110۷6 :2011 .۵ 66 ۳۵۷۵2) ماریتیغال یا خار 
مریم (نام علمی 7۱۵/3۵۷ 52/۸۰ از خانواده عدععدتعاعض) 
(2021 .له ]6 ۷۵160۷6 :2013 .له )6 ص02۷ :2005 مصصتق) 
از قرن یکم میلادی به بعد در اروپا به‌عنوان دارو مورد استفاده قرار 
می‌گرفته است. مهم‌ترین ویژگی این گیاه وجود نوارهای سفید رنگ 
در متن سبز برگ‌ها و حتی ساقه‌ها است که به این گیاه حالت نواری 
می‌بخشد. همچنین چند بخش شانه‌ای به‌صورت بخش‌های تخم- 
مرغی مثلثی دارد (1996 ب,1ْتهع227 :1997 ,عنظ 0۳4). گل آن 
صورتی- ارغوانی رنگ» مژک‌دار و خاردار است که هر یک منتهی به 
یک زایده وسیع و سرنیزه‌ای می‌باشد و در بخش پایینی خاردار و 
شانه‌ای و گسترده برگشته است (1998 ,نع36 0۳:0). منشأً این 
گیاه نواحی شرقی مدیترانه گزارش شده است و فراوان‌ترین منطقه 
رشد این گیاه سواحل جنوب شرقی انگلیس (که فراوان‌ترین نقطه 
کره زمین. این منطقه است)» ایران, آمریکای شمالی و استرالیا و 
نیوزیلند می‌باشد. مزارع ساخته شده توسط انسان این گیاه» برای 
مصارف دارویی و برآورد مواد اولیه صنعتی از این گیاه در مناطق 
وسیعی در اتريش (منطقه والدویرتل) آلمان. مجارستان» لهستان» چین 
و آرژانتین قرار داشته و در مناطق اروپایی کاشت این گیاه هر ساله در 
بین ماه‌های مارس تا آوریل انجام و برداشت آن در ماه آگوست می- 
باشد (2007 .21 66 1۲660166)). 

برگ‌های ماریتیغال در گذشته برای مداوای بیماری‌های صفراوی 
و بیماری‌های مربوط به دستگاه گوارشی استفاده می‌شد ( 6 002عظ۳ 
0 ,.21). الدر» نویسنده رومی قرن اول بعد از میلاد می‌نویسد گیاه 
ماریتیغال برای ترشج و انقال صفرا مفید است. تاریخ درمانی این گیاه 
به ۲۰۰۰ سال پیش بر می‌گردد و در منابع یونانی از آن به‌عنوان یک 
داروی محافظت کننده کبدی نام برده‌اند؛ کول پیر اولین گیاه‌شناس 
دارویی در انگلستان» اين گیاه را برای دفع انسداد کبد و طحال و 
درمان زردی مفید می‌داند (1998 ,.له 6 ۲5عع). از قرن نوزدهم و 
اوایل قرن بیستم از دانه این گیاه برای درمان وریدهای واربسی ناشی 
از احتقان کبد و طحال. التپاب لوزالمعده و سنگ کیسه صفرا استفاده 
می‌شود .(2018 ,.أة 61 شآ :۱999 ,2حصصحصاع)۳۵) هم اکنون اداره 
دارو و غذای آلمان این گیاه داروبی را جهبت اختلالات گوارشی. 
مسمومیت و سیروز کبدی و به‌عنوان یک مکمل دارویی در درمان 
التهاب کبدی پیشنهاد نموده است ( 30556 40صه تفطاحعصباظ 
8 به نظر می‌رسد فعالیت مواد موّثره این گیاه در درمان بیماری- 


های کبد و جلوگیری از هپانیت به‌خاطر ویژگی‌های آنتی‌اکسیدان 
آن‌ها باشد. به‌طوری که از پراکسیداسیون چربی و تخریب غشای 
سلولی جلوگیری می‌نماید به‌علاوه بیوسنتز پروتئین را تحریک نموده 
و ترمیم سلول‌ها را در کبد صدمه دیده تسریع می‌نماید ( علتتف1 
0 ,.21 6). این گیاه انرات با ارزشی در پیشگیری و درمان 
عوارض دراز مدت دیابت نارسایی کلیوی و اختلالات سلول‌های 
عصبی دارد. وجود فلاونوئیدها در گیاه ماریتغال گزارش شده است 
(2018 ,عماتوظ ک 5ه۲(۷) و سیلی‌بین مهم‌ترین فلاونوئید این 
گیاه است که در درمان سرطان پروستات نقش موّثری را ایفا می‌نماید. 
این گیاه بیشتر به‌عنوان یک گیاه دارویی مطرح است» ولی استفاده- 
های دیگری برای آن مشخص شده است. از جمله آن که این گیاه 
قابلیت آن را دارد که به‌عنوان یک گیاه روغنی مطرح شود. همچنین 
از کنجاله آن در بعضی از کشورها در تغذیه دام‌ها استفاده می‌شود» 
استفاده از دانه اين گیاه به‌میزان ۳۰۰ گرم در جیره روزانه گاوهای 
شیری در طی دو هفته باعث افزايش میزان شیر آن‌ها شده است 
(1988 ,1620 6 202 ۷۷). عصاره بذر این گیاه دارای ترکیبات بسیار 
زیادی از جمله سیلی‌بین ۸ و 2 سیلی‌دیانین» سیلی‌کریستین؛ آپسی- 
ژتین» دهیترونسیلیبین دی گس سیلی کر تین يا کسی یی < 
دیانین و ... است. عصاره دانه خشک گیاه دارای یک الی چهار درصد. 
تیلمارین اثبتا که قنامل فلاولوتیدها از جمله سیلی‌بین :۸ و 
سیلی دیانین» سیلی‌کربستین و دی هیدروسیلیبین است ( 5020021 
2 ,.21 )). دیگر فلاونولیگنان‌های موجود در عصاره این گیاه 
شامل سیلاندرین, سيليبنوم. سیلی هرمین و اسیدهای میرستیک 
پالمیتیک و استیریک می‌باشد که ممکن است خواص محافظت کبدی 
داشته باشند (1980 ,121727 6 27۳22 ۷). به‌علاوه ه خشک گیاه 
دارای ۱۵ الی ۲۰ درصد روغن می‌باشد که خواص دارویی ندارد 
(1992 .له )6 .)٩0۳2002111‏ عصاره بذر این گیاه بعد از مصرف 
خوراکی حدود ۲۰ الی ۵۰ درصد جذب بدن می‌شود. اما کمپلکس 
فسفاتیدیل کولین (عصنام بلتاهع:۳(۵) جنب بالاتری دارد 
(1990 ,.21 66 272221ظ :2011 ,21«۷2). 

مواد آلی عامل اصلی باروری خاک می‌باشند. مواد هیومیکی 
به‌عنوان بخشی از مواد آلی خاک‌های هوموسی می‌باشند که از تغبیر 
شکل فیزیکی» شیمیایی و میکروییولوژیکی و یا هومیفیکاسیون 
بیومولکول‌های موجود در خاک به‌وجود آمده‌انده به‌طوری که ۸۰ درصد 
از ماده آلی خاک را تشکیل می‌دهند. در تعریف کلی؛ هوموس به مواد 


نیک خواه و همکاران. بررسی اثر قارچ مایکوربزاء ورمی کمپوست و هیومیک اسید ... ۵۳۵ 


تغییر شکل يافته حاصل از ارگانیسم‌های گیاهی و حیوانی گفته می- 
شود به عبارت دیگر, مواد هیومیکی از تغییر شکل ضایعات گیاهی و 
حیوانی در خاک و یا هوموس به‌دست فش آ مه (1994 مطمعصه6]67) 
این مواد هر چند عمدتاً از بازمانده‌های گیاهی منشا می‌گیرند, ولی نه 
تنها از نظر ویژگی‌های ساختمانی بلکه به لحاظ کارکرد و نقش‌های 
مفید که در خاک ایفا می‌کنند هیچ گونه شباهتی به اجزای گیاهی 
ندارند و حاوی ترکیبات فنولیک» کربوهیدرات‌هاءآمینواسیدهای تغییر 
شکل يافته در یک ترکیب تجزیه شده هستند (1973 ,00*1(080611). 
همچنین هیومیک اسید یک ترکیب پلیمری آلی است که در نتیجه 
پوسیدگی مواد آلی خاک پیت لیگنین و غیره به‌وجود می‌آید که می- 
تواند جهت افزایش محصول و کیفیت آن به‌کار گرفته شود ( ,۸1:00 
5 مواد هیومیکی ترکیبات پیچیده‌ای از هوموسی می‌باشند که 
دارای وزن ملکولی بالا و قدرت کمپلکس کنندگی زیاد مي‌باشد 
(2005 بصه‌عاع۷۲111) 

در پژوهشی که توسط آپاراجیتا و همکاران (2012 .21 66 28) 
روی گیاه دارویی حسن یوسف (/:۳۵۲5/۵1 0/25)) انجام شد. 
تعامل قارچ 0060 ۳::0:705007۲۵ با ريشه گیاه منحر به افزایش 
ازتفای تاه شاخه یل شاقه (ست از خفن ماه ند طی آزبایشی 
مشخص شد که تلقیح گیاه شبدر با قارچ‌های مایکوریزا موجب 
افزایش سطح برگ‌ها و در نتیجه افزایش میزان کلروفیل آن‌ها شده و 
سرعت فتوسنتز خالص را در کل دوره رشد گیاه افزایش می‌دهد. 
قارچ‌های مایکوریزا به روش‌های مستقیم مانند بهبود تغذیه گیاه 
ماریتیغال از طریق افزایش جذب عناصر غذایی و همچنین جذب آب 
توسط گیاه (1997 .21 64 طا5) و غيرمستقيم مانند تنش‌های 
زیستی (بیماری‌های گیاهی) (1997 ,.21 6 21766)) و غیرزیستی 
(شوری» خشکی. فلزات سنگین و غیره) (2005 ,لة 6 5۵016) سبب 
افزايش رشد گیاه میزبان می‌شوند. در پژوهشی که به‌منظور ارزیابی 
کاربرد ورمیکمپوست (صفرء ۵ و ۱۰ تن در هکتار) و هیومیک اسید 
(صفرء ۰/۵ و ۱ درصد) بر گیاه داروبی زنیان صورت گرفت. نتایج 
نشان داد. کاربرد توأم ورمی کمپوست و هیومیک اسید باعث افزایش 
تعداد چتر در بوته شد (2017 ,صفتاع۱۷۵1 ک 970ع621). پژوهش- 
های فراوانی در مورد کاربرد هم‌زمان ورمی کمپوست و هیومیک اسید 
بر روی گیاهان دارویی صورت گرفته است ,21 6 تصدطع ز۲۲۵) 


.(2015 وله )6 تصطهامطن :2017 وله )6 9270 :2017 
با توجه به اهمیت گیاه ماریتیغال و نبود مطالعه کافی در مورد این 


گیاه» بررسی اثر نهاده‌های مغذی بر ویژگی‌های گیاه ماریتیغال بسیار 
ضروری است. همچنین استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی 
باعث آلودگی محیط زیست و به خطر افتادن سلامت انسان شده 
است. از این روء هدف از انجام این پژوهش بررسی اثر سه نوع ماده 
تأمین کننده عناصر غذایی آلی شامل هیومیک اسید. ورمی‌کمپوست و 
دو نوع قارچ مایکوریزا روی برخی ویژگی‌های فیزیولوژیکی (مانند 
پروتئین» قنده کلروفیل‌ها و کارتنوئید) و مورفولوژیکی (مانند عملکرد 
تیظم‌ززگه فاد کاییوول و گرا باه مارشتان اس 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در شهرستان گرگان واقع در استان گلستان در سال 
۸ انجام شده است. برای انجام این پژوهش بذر ماریتیغال از مرکز 
تحقیقات گیاهان دارویی اصفهان تهیه شدند. پس از آماده کردن 
بذرهاء پتری دیش‌ها با الکل ۷۰ درصد ضدعفونی شدند. همچنین ابزار 
و ظروف مورد استفاده در اين آزمایش, با الکل ۷۰ درصد ضدعفونی 
قد‌چین از یشان از پاکیزه بودن سخبط ووسایل کاغتضافی زا 
درون پتری دیش قرار داده و بذرها به‌ترتیب تیمارهای مورد نظر درون 
پتری دیش قرار گرفتند.بذرها پس از نتقال به گادان و جوانزنی» در 
مرحله دو تا چهار برگی تنک شدند. آبیاری با آب شهری هر سه روز 
یک‌بارانجام شد. سپس پذرها در فصل بهار یه جعبه‌های کشت منتقل 
شدند. این پژوهش به‌صورت فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی با 
سه تکرار به‌اجرا در آمد. تیمارهای مورد مطالعه در اين پژوهش شامل 
چهار سطح ورمی کمپوست (صفر ۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد ( ,۷1 ,۷۵ 
3 ,72)» هیومیک اسید (صفره ۲۵, ۵۰ و ۷۵ میلیگرم در لیتر 
(۲۲3 ,۳۲2 ,۳1 ,۳۲0)) و دو گونه قارچ مایکوریزا 7055666 610705 
و 11۳۵۲۵۵665 0107715 است. برای این تیمار بذرها را به‌صورت 
جداگانه به این دو گونه قارچ آغشته کرده به‌صورت بذرمال مورد 
استفاده قرار گرفتند. برای تهیه ورمی کمپوست از پسماندهای آلی 
استفاده شد که بعد از خرد شدن در جعبه‌های مخصوص ریخته شده و 
رطوبت آن ها در حد ۶۰ درصد اشباع به‌مدت پنج هفته در دمای ۳۰ 
درجه سانتی‌گراد نگه داشته شد. سپس به جعبه‌ها تعداد ۵۰ عدد کرم 
از گونه 061100 ۶670 اضافه شد و هوادهی و رطوبت جبعه 
به‌صورت منظم در طول سه ماه بررسی شد. بعد از اعمال تیمارهای 
مورد نظر برداشت انجام شد و نمونه‌ها برای آنالیز شیمیایی به 
آزمایشگاه انتقال داده شدند. 


وم( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


علمکرد. وزن هزار دانه و تعداد کاپیتول نیز اندازه‌گیری شسدند. 
به‌منظور اندازه‌گیری سطح برگ در پایان آزمایش ابتدا برگ‌های هر 
گیاه جدا شده و سپس با استفاده از دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ و 
نرم‌افزار 3 ۷۷100129 سطوح برگ‌ها به‌دست آمد. برای اندازه‌گیری 
مقدار کلروفیل 4 0 و کل و همچنین کارتنوئید ابتدا از هر نمونه تر 
گیاهی ۰/۵ گرم اندازه‌گیری شد. نمونه‌ها با ۱۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ 
درصد در هاون ساییده تا خوب له شوند و بعد مجدداً ۱۰ میلی‌لیتر 
دیگر به آن استون ۸۰ درصد اضافه شدند تا در مجموع. هر نمونه به 
حجم ۲۰ میلی‌لیتر برسد. در مرحله بعد» لوله‌های آزمایش حاوی 
نمونه‌ها در سانتریفیوژ قرار گرفته و با سرعت ۲۰۰۰ دور در دقيقه و 
به‌مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ شدند و نمونه‌ها به دو فاز مایع و جامد 
تقسیم شدند. در مرحله آخر دستگاه رفراکترومتر با استون ۸۰ درصد 
کالیبره شده. بعد مقداری از فاز مایع نمونه‌ها برداشت و در کوت 
ريخته شد و با دستگاه میزان جذب نوری آن در دو طول موج ۶۴۵ و 
۶۲ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ( عصنزنهظ۴ ,190 
متتاصعنهی ردالمهک! منت ,عاصعصصتاده) قرات شد. برای 
اندازه‌گیری هیدرات‌های کربن محلول از عصاره الکلی استفاده شد. 
برای این منظور ۰/۵ گرم ماده تر گیاهی را در پنج میلی‌لیتر الکل ۹۵ 
درصد خوب ساییده و محلول هموژن را جدا کرده. سپس پنج میلی- 
لیتر الکل ۷۰ درصد اضافه کرده و خوب ساییده و مجدد محلول 
هموژن را جدا کرده و برای بار دوم پنج میلی‌لیتر الکل ۷۰ درصد 


اضافه کرده و ساییده و بعد از جدا کردن محلول هموژن, اين محلول 
را به‌مدت ۱۰ دقیقه در ۲۵۰۰ دور سانتریفوژ شد. به ۱۰۰ میکرولیتر 
عصاره الکلی سه میلی‌لیتر معرف آنترون (۱۵۰ میلی‌گرم آنترون +۱۰۰ 
میلی‌لیتر اسید سولفوریک ۷۲ درصد) اضافه شد و سپس به‌مدت ۱۰ 
دقیقه در حمام آب جوش گرما داده شد و جذب این ماده در طول موج 
۵ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ( عطنزنهظ۴ ,190 
عتتاصعنک بردامتهک؟ فصن رعتصعصناتامطآ) قرائت شد. منحنی 
استاندارد با استفاده از غلظت‌های مختلف گلوکز ( ۱۰ ۲۰ ۲۰ 
میکرو گرم بر میلی لیتر) رسم شد (1954 ,عت111 ۷۷ ک ۳00 ۷). برای 
اندازه‌گیری پروتئین‌های محلول از روش ترکیب کردن عصاره گیاه و 
معرف برادفورد استفاده شد. برای تهیه عصاره» ۰/۱ گرم از بافت 
منجمد گیاهی با دو میلی‌لیتر بافر پتاسیم فسفات ۵۰ میلی مولار با ۷ 
:1 خوب ساییده شد. همگنای حاصل در ۱۰۰۰۰ دور در دقیقه 
به‌مدت ۴۵ دقیقه و در دمای :۴6 سانتریفوژ شد. بخش رو شناور جدا 
و با ۲/۵ میلی‌لیترمعرف برادفورد مخلوط و جذب محلول‌ها در ۵٩۵‏ 
نانومتر با استفاده از دستگاه اسیکتروفتومتر عطلززه۳ ,190) 
(معنط رعامعصاعما متاصعتهگ رمالههک1 در طول موج ۵٩۵‏ 
نانومتر میزان پروتئین محلول خوانده شد (0656ظ 0صه ا2ط)صعصباظ 
58 در اين پژوهش, تجزیه و تحلیل واریانس داده‌ها با استفاده از 
نرمفزار 555 و آزمون دانکن در سطح پنج درصد انجام گرفت. برای 
رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳۸66 استفاده شد. 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس تیمارهای اعمال شده بر صفات مورفولوژیکی گیاه خارمریم 
7 ۲۱۱۱۲۶/ک 0۶ واله آدعتعمامصاممصه من نامرد ماه گ۵ ممصفتند۱ 0۶ واووادوده ۵۶ وااناوع1 -1 12016 
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#۶ و 05 به‌ترتیب تفاوت معنی‌دار در سطح یک و پنج درصد و عدم تفاوت معنی‌دار. 
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ريشه به‌دلیل مصرف آب خشک می‌شود. علایمی از سمت ريشه به 
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نتایج آنالیز واریانس اطلاعات نشان داده است که همه ویژگی- 
های مورد بررسی تحت تأثیر اثر متقابل تیمارهای قارچ مایکوریزه 


عملکرد 

در شکل ۱ نتایج تغییرات عملکرد دانه ناشی از اعمال تیمارها 
ارائه شده است. همان‌گونه که مشاهده می‌شود» بیشترین عملکرد در 
قارچ 11055606 710111145 سطح سوم ورمی کمپوست و سطح اول 
هیومیک اسید معادل ۲۲۹۶ کیلو گرم در هکتار به‌دست آمده است. 
کمترین عملکرد نیز در شاهد (۴۳۵ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمده 
است. به‌طور کلی» نتایج نشان داده است که با افزايش هیومیک اسید 
و ورمیکمپوست» عملکرد گیاه افزایش چشمگیری داشته است. علت 
افزایش عملکرد را می‌توان به تأمین عناصر غذایی تأمين آب و بهبود 
وضعیت تنفسی گیاه ناشی از مصرف کودهای آلی و زیستی نسبت 
داد. نتایج نشان داده است که استفاده از قارچ به دلایل مختلف سبب 
بهبود وضعیت گیاه شده است. یکی از اين دلایل بهبود وضعیت جذب 
و گاناست اشفاده از اب توسظ تشه استه ار کته 
هم‌زیستی مایکوریزی در اصطلاح توازن آبی گیاه میزبان دارد. ممکن 
است از طریق تأثیر هیف این قارچ‌ها در بهبود ساختمان خاک و 
افزايش توانایی نگهداری آب در خاک باشد. هنگامی که خاک اطراف 


اندام هوایی ارسال می‌شود که منجر به بسته شدن روزنه‌ها می‌شود. 
در گیاهان مایکوریزا مشاهده شده است که این علایم کندتر منتقل 
شده و حتی در مواردی که قسمتی از ريشه مواجه با خاک خشسک 
می‌باشد روزنه‌ها هنوز باز بوده و فتوسنتز انجام می‌شود 4 ۸۵6) 
(1991 ,صهنا۲. از دیگر دلایل بهبود شرایط گیاه را می‌توان به 
کاهش اثرات مخرب بیمارگرها نسبت داد. مایکوریزاها باعث افزایش 
مقاومت میزبان‌های خود به انواعی از آفات و بیمارگرهای خاکزا می- 
گردند مشابه استنباط صورت گرفته از روابط آبی» بخشی از مقاومت 
ایجاد شده در برابر عوامل بیماریزء به‌دلیل جذب بیشتر عناصر معدنی 
در گیاهان مایکوریزی می‌باشد. افزایش جذب مقاومت در برابر آفات و 
بیماری‌ها را در پی داشته باشد (1998 ,بلح 6 حصطه). سایر اثرات 
مقابل ريشه بیمارگر گیاهی که توسط مایکوریز تحت تآثیرقرار می- 
گیرده به‌دلیل پیش کلوتیزاسیون ریشه‌ها توسط این قارچ‌ها قبل از 
فعالیت بیمارگر می‌باشد ,.1 1 تاعصحهعطه :1990 ,.21 )6 >اعتض) 


2008 
در آزمایشی که توسط عزیزی و همکاران (2004 .21 اه فتنته) 


بر روی گیاه دارویی ریحان (06//16 070) صورت گرفت» 
همه که مدای سنزی ور یک زنط ورن گررن 
عملکرد را در مقایسه با شاهد افزايش دادند که نتایج این پژوهشگران 
با نتایج حاصل از این پژوهش تطابق دارد. عبداله زارع و همکاران 


۸۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره۲ . باییز ۱۴۳۰۱ 


(2011 ,له 66 ۸0011202216) نیز با استفاده از مصرف کودهای 


ماریتیغال به‌دست آوردند. شهروزوند و همکاران ( )6 4ه۲عصطفطه 
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شکل ۱- اثر تیمارهای اعمال شده بر عملکرد گیاه خارمریم 
1 5/۲/۱۱۲۲ 0۴ ۷۱۵۱0 09 06۵208۵6۵۲5 01 ۲۱۵۵۲ -1 ۲1۵۰ 
ورمی کمپوست (صفر ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد (۷3 ,۷2 ,۷۱ ,۷0 
هیومیک اسید (صفر. ۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر (13 ,دلط ,:1 ,10)) 
(۷ ,۷2 ۷۱۰ ,۷۵) 9۵ 75 200 50 ,25 ,0) )0805ع۵ ۱۷ 
((جل۲ ول ,بل ,مق اما عصه 75 20 50 ,25 ,0) 260 متصصب]۲ 


وزن هزار دانه 

در شکل ۲ نتایج تغییرات وزن هزار دانه تحت تأثیر تیمارهای 
اعمال شده نمایش داده شده است. نتایج نشان داده است که با 
افزایش سطوح ترکیبات آلی وزن هزار دانه افزایش يافته است. 
بیشترین وزن هزار دانه در تیمار قارچ 7055606 007145 و سطح 
چهارم هیومیک اسید و ورمی کمپوست (۱۷/۷۳ گرم) به‌دست آمده 
است. اثرات مثبت ترکیبات هیومیکی در جذب مواد غذایی در توت 
فرنگی توسط پیلانلی و کاپلان (2003 م,صعاحفک1 عک نلحصمن۳) اثر 
مثبت اسید هیومیک بر رشد و محصول نهایی گوجه‌فرنگی و خیار در 
کشت هیدروپونیک توسط آتیه و همکاران (2002 ,.۵1 اه طعبننض) 

نشان داده شد. نتایج پژوهش اکبری‌نیا و همکاران ۸10271012) 
(2003 ,.21 61 بر روی گیاه زینان (60۴01۱6 عمدن«776) 
حاکی از این است که در سیستم زیستی. با افزايش کود دامی» 
عملکرد دنه و عملکرد بیولوژیک به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر کود 
دامی افزایش یافت. قارچ‌های مایکوریزا به روش‌های مستقیم مانند 
بهبود تغذیه گیاه ماریتیغال از طریق افزایش جذب عناصر غذایی و 


همچنین جذب آب توسط گیاه (1997 ,.21 )> طانطه) و غیرمستقيم 
مانند تنش‌های زیستی (بیماری‌های گیاهی) (1997 ,.21 6 021۷76)) 


و غیرزیستی (شوری» خشکی. فلزات سنگین و غیره) ( بلة 6 ۵016 
5 سبب افزایش رشد گیاه میزبان می‌شوند. 


سطح برگ 

است. مشاهده می‌شود که بالاترین مقدار سطح برگ در تیمار سطح 
چهارم هیومیک اسید و ورمی‌کمپوست در هر دو نوع قارچ به‌دست 
آمده است. در مورد سطح برگ نیز مشاهده می‌شود که همانند 
عملکرد و وزن هزار دانه یک روند افزایشی به‌دست آمده است. به این 
برابر با ۱/۲۴ سانتی‌مترمربع به‌دست آمده است. اصلانی و همکاران 
(2011 ,.له اء تصدآدش) گزارش کردند بیشترین سطح برگ بین دو 


رقم 111055606 0701995 و ۳۵۲۵65 2107945) در رقم 


نیک خواه و همکاران. بررسی اثر قارچ مایکوربزا؛ ورمی کمپوست و هیومیک اسید ... 


0 61101711 به‌دست آمد که علت این امر را درصد 


کلونیزاسیون بیشتر این رقم گزارش کرد. طبق گزارش هاریس و پاول 
(1987 ,.اناهظ عک ونتت۳12) هم‌زیستی با قارچ مایکوریزا می‌توانند 


فتوسنتز را از طریق تغییرات مورفولوژیکی از قبیل افزایش سطح برگ» 
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شکل ۲- اثر تیمارهای اعمال شده بر وزن هزار دانه گیاه خارمریم 
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افزايش دهند. شاخص سطح برگ و محتوی کلروفیل در برگ‌های 
(مآ ۷6۳0 ۳ و همچنین میزان فتوسنتز در تیمارهای ورمی- 


کمپوست نسبت به تیمارهای بدون ورمی‌کمپوست بالاتر بود 
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شکل ۳- اثر تیمارهای اعمال شده بر سطح برگ گیاه خار مریم 
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۵۳۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


. در پژوهش آتیه و همکاران (2002 .21 61 6ناه) بیشترین 
سطح برگ و محتوی کلروفیل در ۱۰ و ۲۰ درصد ورمیکمپوست 
به‌دست آمد که با نتایج این پژوهش همسو می‌باشد. همچنین 
الکوبایسی و همکاران (2020 .21 6 5ت۵۸1100) نان دادند که 
استفاده از مایکوریزا و ورمی‌کمپوست سبب بهبود سطح برگ در گیاه 


سویا شده است. 


تعداد کاپدتول 

در شکل ۴ نتایج تغییرات تعداد کاپیتول در بوته تحت تأثیر 
تیمارهای اعمال شده آمده است. در این صفت نیز همانند دیگر صفات 
یک روند افزایشی منظم در تعداد کاپیتول با افزایش مصرف ترکیبات 
آلی به‌دست آمده است. به نحوی که بیشترین تعداد در تیمار سطح 
چهارم هیومیک اسید و ورمی کمپوست در قارچ 7۱05560 61075 
(۴۸۳) و دعءن۱۳۵۲۵ ومبسها6 (۴/۲) به‌دست آمده است. افزایش 
رشد گیاهان با کاربرد مواد هیومیکی گاهی اوقات با اف زایش در 
دسترس بودن عناصر میکرو خصوصاً آهن و روی ارتباط دارد. در 
بعضی موارد افزايش جذب عناصری مانند آهن و فسفر در حضور مواد 
هیومیک به کاهش سرعت رسوب آن‌ها در محیط خاک یا محلول 
غذایی توسط این مواد نسبت داده می‌شود ( ,.21 66 ۷۲2010۷7121 
1 تحقیقات نشان داده است که کاربرد اسید هیومیک بر روی 
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امانردی ۱۲ 


محصولات مختلف سبب افزايیش میزان محصول و بهبود کیفیت آن 
می‌گردد. در پژوهشی که در کشور مصر بر روی گیاه انگور ( ۱/۸ 
۵ ]۷ ۳ صورت گرفت نشان داده شده است که استفاده از 
هیومیک اسید سبب افزايش اندازه حبه‌های انگور و افزایش میزان 
مواد جامد محلول و کیفیت آن شده است (2008 بل ]6 طق0ظ۲). 
همچنین در پژوهشی دیگر که بر روی سیب زمینی ( 60/01 
۷5۲ 5 ]صورت گرفت. نشان داده شد که استفاده از هیومیک 
اسید و کودهای آلی از طریتق محطول‌پاشی و کاربرد آن از طریق 
آبیاری قطره‌ای موجب افزايش کیفیت و کمیت غده‌های آن شده 
است (2009 ,.21 6 61171). به‌علاوه هیومیک اسید دارای خواص 
ضدقارچی بوده و از این طریق نیز می‌تواند با کاهش آلودگی‌های 
قارچی و کنترل آن سبب افزایش کمّی و کیفی محصول در گیاهان 
گردد. در همین زمینه پژوهشی بر روی درخت نارنگی ( 0۳5 
۵ صورت گرفت که نشان داد استفاده از هیومیک اسید 
(۳۳/۱۵0۵۳0۲۵) شده و نیز سبب افزایش کیفیت و کمیت محصول 
در آن شده است (2009 ,۸۱60 6 ۷]0020607). هیومیک اسید. 
متابولیسم گیاهی را به‌طور فعالی تغییر می‌دهد و با فعال‌سازی مواد 


شبه هورمونی موجب تحریک رشد و نمو گیاه می‌گردد (,۱۷/1101661507 
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شکل - اثر تیمارهای اعمال شده بر تعداد کاپیتول گیاه خارمریم 
71 ۲۱۱۲۲۶ 0۴ م۱اازمری 0 م۲6۵2 01 ۲۱۵۵۲ -4 ۲۱۵۰ 
ورمی کمپوست (صفر ۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد (۷3 ,۷2 ,۷۱ ,۷۵)) 
هیومیک اسید (صفر ۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر (۲13 ,2 ,۲1۱ ,10)) 


(۷ ,۷2 ۷۱۰ ,۷۵) 9۵ 20075 50 ,25 ,0) )۵۳608005 ۲۷ 
((د۲1 ,دا ,ر۲۲ ,مت عظ 75 20 50 ,25 ,0) مه عتصصتا۲ 


نیک خواه و همکاران. بررسی اثر قارج مایکوریز؛ ورمی‌کمپوست و هیومیک اسید ... ۵۴۱ 


کلروفیل 8 

تغییرات اثر تیمارهای اعمال شده در بستر کشت گیاه دارویبی 
ماریتیغال بر کلروفیل * در گیاه (شکل ۵) نشان داد که بیشترین مقدار 
کلروفیل ۵ در گیاه (۱۳/۱۵ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) مربوط به 
هیومیک اسید 11.ع ۷۵ + قارچ مایکوریزا ۱۲۵۲۵۵6۵5 0107۷5 و 
کمترین کلروفیل ۸ در گیاه (۱/۱۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) مربوط به 
شاهد بود. نتایج نشان داده است که در قارچ 7055606 61075 
استفاده از سطح دوم ورمی کمپوست (۲۵ درصد) نسبت به سطوح 
بالاتر آن اثرات بهتری داشته است. همچنین مشاهده شده است که 
با افزایش هیومیک اسید به‌صورت کلی روند کلروفیل ۸ افزایش نسبی 
یافته است. هیومیک اسید با افزايش جذب مواد غذایی و کاهش 


م0 


(۱-مع۱ جاعع۳ به ,عجص) و ااداممعماهای 
نت 25 ص‌ ی ۳۹ ۰ تِ 
72 5 ۲۱:۱۲ 
7 0۳۲۲۲ () 5 
۳۳۳۳ 1 ۱ 
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1۰٩۹٩۰۰‏ 
1 ۳55555۲۲۲ () ۷ 
۳ 1 ۷ 
55 اه ...۱ 
۲۲ات۱ 3 3۷ 
۰٩۰(أذ‌‌۹۰۹۰٩۹٩۹٩۱٩۹٩۹٩۰‏ 1۹۱ 
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۳۳۲۲۲ 7 ۷ 
15 ۲۲۲۲ () ۷ 
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تبخیر و تعرق باعث افزايش فتوسنتز و در نهایت» سب افزایش تولید 
رنگدانه‌های گیاهی می‌شود که از جمله کلروفیل‌های ۵ ۵ کل و 
کارتنوئید می‌گردد. در همین راستاء باسیونی و همکاران ۷«طاهتوعظ۳) 
(2014 .21 61 بیان داشت که تأثیر مثبت هیومیک اسید بر روی 
سوخت و ساز سلول‌های گیاهی سبب افزایش رنگدانه‌ها می‌شود و 
طبق گزارشات با مصرف هیومیک اسید در خاک سبب افزایش جذب 
منیزیم و آهن در گیاه می‌گردد. سپروزوند و همک‌اران 
(2020 .له ]6 4صه۷عناتطمط8) در مطالعه‌ای بر روی گیاه سویا نشان 
دادند که افزايش مقدار ورمی کمپوست سبب افزایش معنی‌دار میزان 
کلروفیل 2 شده است که با نتایج این مطالعه مطابقت دارد. 
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شکل ۵- اثر تیمارهای اعمال شده بر مقدار کلروفیل 2 گیاه خارمریم 
71 6۲۲/۱۶ 0۴ 2 امه ماص) جن ومع 0۵1 ۲۱۵۵۲ -5 ۲1۵۰ 
ورمی کمپوست (صفر ۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد (۷3 ,۷2 ,۷۰۱ ,۷۵ 
هیومیک اسید (صفرء ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر (13 ,12 ,.11 ,10)) 


((۷۰ ۷2۰ ,۷۱ ,۷۵) 7۵ 20075 50 ,25 ,0) ا09طمعتصه ۱۷ 
((دل۲ ,ما بر۲۲ ,مل).1 عط 75 220 50 ,25 ,0) مه عنصن۲۲ 


کلروفیل « 

نتایج تغییرات تغییرات کلروفیل 9 در شکل ۶ نمایش داده شده 
است. تغییرات اثر تیمارهای اعمال شده در بستر کشت گیاه دارویبی 
ماریتیغال بر کلروفیل 9 در گیاه (شکل ۲) نشان داد که بیشترین مقدار 
کلروفیل 9 در گیاه (۵/۰۰ میلی گرم بر گرم وزن تر) مربوط به 
هیومیک اسید 2.11 ۷۵ + قارچ مایکوریزا ۱۸095606 010715 و 
کمترین کلروفیل 0 در گیاه (۰/۲۶ میلی گرم بر گرم وزن تر) مربوط 


به سطح اول هیومیک اسید و قارچ مایکوریزا 7۱055606 610745 
است. نتایج نشان داده است که استفاده از قارچ‌های مختلف تأثیرات 
متفاوتی بر روی مقدار کلروفیل گیاه دارد.چرا که هر قارچ با عملک رد 
ویژه خود تأثیرات متفاوتی بر تغذیه گیاه و دیگر شرایط رشد گیاه دارد. 
با توجه به نتایج» یک روند کلی در افزایش کلروفیل " با افزایش 
هیومیک اسید نشان داده شده است. مواد هیومیک توانایی ایجاد 


کمپلکس با انواع کاتیون‌ها را دارند و می‌توانند به‌عنوان منبع 


۵( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۳۰۱ 


ذخیره کننده برای کاتیون‌های چند ظرفیتی به کار روند ,7ع1۷۲110»015) 
(2005. در مورد کلروفیل 9 نیز همانند کلروفیل ۵ روند مشخصی در 
افزایش ورمی‌کمپوست مشاهده نشده است و در مقادیر کم ورمی- 
کمپوست مقدار کلروفیل ‏ بالاتری به‌دست آمده است. در تیمارهای 
اعمال شده به همراه قارچ 101۳0۲۵01665 010171145 روند مشخص - 
تری در افزايش کلروفیل « به‌دست آمده است. به این صورت که با 
افزايش درصد ورمی کمپوست مصرفی, مقدار کلروفیل « افزایش یافته 
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است. هیومیک اسید می‌تواند به‌عنوان یک بازدارنده و مانع‌شونده اوره 
از و همین‌طور بازدارنده نیتریفیکاسیون در بعضی شرایط عمل کند 
(2005 ,حعع۷11111). شپروزوند و همکاران ( 66 ۷20عتطفطه 
0 ,.2) نشان دادند که با تغییرات مقدار ورمی کمپوست مقدار 
کلروفیل 0 به‌صورت معنی‌داری تغییر می‌کند. نتایج اين پژوهشگران با 
نتایج به‌دست آمده از این مطالعه در یک راستا است. 


01010011 46 


5.0 


6 
ِ‌ 


(۱- وعا اعع۳ بع ,عجص) ما ااسصامرمتملات 
هه ن ۲ ه‌ 
۱ ۱ ۱ ۱ 
0 2 !۲۱31۱ 
7 ۳۲۲۲۲۲ )۷ 
215 ۳۲۲۲۲ 1 ۷ 
7( ۳۳۳۲۲۲ ۲72 
6 | ۱۷ 
۳۳۳۳ 0 
77 ۳۳۳5555۸5۸ 1 ۷ 
6 ۳۳۲۲۲ 
2.4 
3۳33۳۳۳ ۷0 


شکل 7- اثر تیمارهای اعمال شده بر مقدار کلروفیل 0 گیاه خارمریم 
71 5۶۲۸۲ ۵۴ ۱ [1صاصره دماج صرن وصهمصه ۱62 0۵1 ۲۱۵۵۲ -6 ۲۱۵۰ 
ورمی کمپوست (صفر ۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد (۷3 :۷2 ,۷۱ ,۷۵) 
هیومیک اسید (صفرء ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر (۳13 ,12 ,.11 ,10)) 


(۷ ,۷2 ۷۱۰ ,۷۵) 9۵ 75 200 50 ,25 ,0) )۵۳608005 ۲۷ 
((دل۲ ,م۲ بر۲۲ ,)1 عط 75 220 50 ,25 ,0) م2 متصن۲۲ 


کلروفیل کل 

تغییرات اثر تیمارهای اعمال شده در بستر کشت گیاه داروئی 
ماریتیفال بر کلروفیل کل در گیاه (شکل ۷) نشان داد که بیشترین 
مقدار کلروفیل کل در گیاه ۱۵/۲۶ میلیگرم بر گرم وزن تر) مرب وط 
به هیومیک اسید "2.1 ۵۰ + قارچ مایکوریزا 7۱055606 01075 در 
سطح ۲۵ درصد ورمی کمپوست به‌دست آمده است. کمترین مقدار 
کلروفیل کل در گیاه (۳/۲۳ میلیگرم بر گرم وزن تر) مربوط به شاهد 
بود. نتایج نشان داده است که به‌صورت کلی با افزايش هیومیک اسید 


میزان کلروفیل در گیاه افزایش یافته است. هیومیک اسیدء نفوذپذیری 
غشاهای سلولی را افزايش داده و بدین طریق ورود پتاسیم را تسهیل 
می‌کند که نتیجه آن افزایش ‏ فشار داخل سلولی و تقسیم سلول 
است. از طرف دیگره افزایش انرژی در داخل سلول منجر به افزایش 
تولید کلروفیل و میزان فتوسنتز خواهد شد ( ,.ل2 اه صنل0ساعمتت 
27 پژوهش‌های زیادی نشان داده‌اند که استفاده از ریزجانداران 
در داخل خاک بر روی محتوی کلروفیل کل موّثر است 6۶ ۳2۳2) 
(2005 ملع ]6 صولماط :2005 ,ععنا عک صقلط :2006 ,رل 


نیک خواه و همکاران. بررسی اثر قارچ مایکور بزاء ورمی کمپوست و هیومیک اسید ... 2۳ 
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شکل ۷- اثر تیمارهای اعمال شده بر مقدار کلروفیل کل گیاه خارمریم 
71 6۲۲۱۲۸ 0۶ ۲۱۱صاممتمادا اه)۵) ده واصمصص ۱۲6۵ 01 ۲۲۵۵۲ -7 ۲۱۵۰ 
ورمی کمپوست (صفر ۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد (۷3 ,۷2 ,۷۱ ,0 ۷))» 
هیومیک اسید (صفرء ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر (۳13 ,12 ,.11 ,10)) 


(۷ ,۷2 ,۷۱ ,۷۵) 9۵ 75 200 50 ,25 ,0) )۵۳608005 ۲۷ 
((دل۲ مد بر۲۲ ,)1 عط 75 220 50 ,25 ,0) م2 منصن۲۲ 


کار تنوئید 

در شکل ۸ نتایج تغییرات تیمارهای اعمال شده بر مقدار کارتنوئید 
نشان داده شده است. تغییرات اثر تیمارهای اعمال شده نشان داد که 
پیشترین مقدار کارتنوئید در گیاه (۱۱۵ میلی‌گرم بر گرم وزن ترا 
مربوط به هیومیک اسید 8.11 ۷۵ + قارچ مایکوریزا 01075 
۵۸ در سطح دوم ورمی کمپوست (۲۵ درصد) به‌دست آمده 
است. و همچنین کمترین کارتنوئید در گیاه (۱۷ میلی‌گرم بر گرم وزن 
تر) مربوط به شاهد بود. به‌طور کلی» نتایج نشان داده است که در قارچ 
0 5 2017114) با ورمی کمپوست نتایج مناسبی برای گیاه ارائه 
نمی‌دهد و در غالب موارد در اين قارچ سطح ورم ی کمپوست صفر 
دارای مقادیر بیشتری از کارتنوئید است. در مورد قارچ 610745 
۵۰ با افزايش سطح ورمی کمپوست مقدار کارتنوئّید تغییر 
کرده و در برخی موارد افزایش یافته است. همچنین نتایج نشان داده 
است که افزایش مقدار مواد هیومیکی باعث افزایش نسبی کارتنوئید 
شده است. علت این موضوع این است که مواد هیومیکی حلالیت و 
قابلیت انحلال فسفر خاک را از طریق کمپلکس آهن و آلومينیم در 
خاک‌های اسیدی و کلسیم در خاک‌های آهکی افزایش می‌دهد 
(2005 ,۷۲1116150 


هیدرات‌های کربن محلول (قند محلول) 

نتایج تغییرات مقدار قند محلول در شکل ٩‏ نمایش داده شده 
است. تغییرات اثر تیمارهای اعمال شده در بستر کشت گیاه دارویبی 
ماریتیغال بر قند محلول در گیاه (شکل +) نشان داد که بیشترین 
مقدر قند محلول در گیاه(۱۸۹۱ میلی‌گرم در گرم وزن تر دانه مربوط 
به ورمی کمپوست سطح سوم + هیومیک اسید سطح اول+ قارچ 
مایکوریزا 1055606 01071145 و کمترین قند محلول در گیاه (۶۰۰ 
میلی گرم درگرم وزن‌تر دانه) مربوط به شاهد بود. در قارچخ 610712 
۵ افزایش هیومیک اسید از سطح صفر به سطح یک باعث 
افزايش قند در گیاه شده است. امّا با افزايش مقدار هیومیک از سطح 
دوم و سوم آثر منفی بر روی مقدار قند داشته است. استفاده به‌صورت 
محلول‌پاشی برگی هیومیک اسید. تأثیر مثبتی روی رشد بخش هوایی 
و تجمع آهن, بور و پتاسیم در گیاه زیتون (۰۳00060 164) دار 
در این حالت با کاهش میزان نشاسته میزان قندهای محلول افزایش 
یافته است (1996 ,.21 66 ۳۵۲۳20062). نرگسی علیپور و همکاران 
(2016 ببلع ۶ عامونلخ 2651 27) بیان کردند که استفاده از 


کودهای آلی باعث افزایش قند محلول در گیاه شده است. 
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هیومیک اسید (صفرء ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر (۳13 ,12 ,.11 ,10)) 
((۷ ۷2۰ ۷۱۰ ,۷۵) 7۵ 20075 50 ,25 ,0) ]مره ۱۲۷ 
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ماریتیغال بر پروتئین بذر در گیاه (شکل ۱۰) نان داد که بیشترین 


مقدار پروتئین در گیاه (۳/۶۵ میلی‌گرم در وزن تر) مربوط به سطح 
سوم هیومیک اسید و قارچ 7۳۵۲۵۵665 010715 و کمترین 


پروتئین در گیاه (۰/۹۲ میلی‌گرم در وزن‌تر) مربوط به شاهد است. 

اسید هیومیک. سنتز حامل‌های پروتئین را در ريشه جو در مرحله پس 
از نسخه‌برداری افزايش می‌دهد (1981 .له )6 ۸2۳012 11ع1). نتایج 
تغییرات نشان داده است که با افزایش مقدار هیومیک اسید از سطح 
صفر تا سطح دوم مقدار پروتئین افزایش یافته است. اما در سطح سوم 


نیک خواه و همکاران. بررسی اثر قارچ مایکور بزاء ورمی کمپوست و هیومیک اسید ... ۵۳۵ 


کازبره خیرییک این کاهقن اه ایض سید هروتکه را وه برد 
اسیدهای نوکاتیک و اسیدهای آمینه. تکدیر سئولی را در کل گیا 
و به‌ویژه در ریشه‌ها افزایش می‌دهد (2002 ,.21 )6 صناوتتانآ). نتتایج 
این پژوهش با نتیج حاصل از مطلمه تأثیر همزیستی قارج مایکوریز 
بر خصوصیات فیزیولوژیک و مواد موّثره سه رقم گیاه دارویی رازیانه 
(0۲وآ۷ سا آیی۳06) نشان داد که نقش قارچ در افزایش تولید 
پروتئین است. قارج مایکوریزا جذب نیتروژن که نقش کلیدی در 
ساختمان کلروفیل است را افزایش می‌دهد و از سوی دیگر آن را 
مهم‌ترین عنصر در سنتز پروتئین و با افزایش قارج مایکوریزا در 
شرایط مطلوب است منجر به افزايش مقدار پروتئین قابل توجهی 


۱۹۹/۱۱۱۱ 
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است و همچنین در افزايش قند محلول موثر است ( ۳5726857 
3 ,.21 )6 [۸1۷1۳) مطابقت دارد. امیری و همکاران + نتنصتش) 
(2017 ,.21 نیز نشان دادند که کاربرد قارچ و هیومیک اسید سبب 
افزايش پروتئین در دانه گیاه گاوزبان (۵70067007 :اع) شده 
است. هیومیک اسید نیز از روش بهبود جذب عناصر غذایی و 
سهولت جذب عناصر ماکرو و میک‌رو منجر به افزایش درصد 
پروتئین دانه می‌شود (2013 .21 66 06[1ظ). در آزمایش‌های مزرعه- 
ای روی کنجد (17016:0 96507711/7) نیز مشاهده شد که کاربرد 
هیومیک اسید به‌صورت محلول‌پاشی میزان پروتئین را افزایش 
داد (2011 ,621772). 
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شکل ۱۰- اثر تیمارهای اعمال شده بر مقدار پروتئین گیاه خارمریم 
71 ۱۱۲۲۲۱ ۵۴ صع)۲۵ 0۵ 0۳۲6۵2۴۵۵۵6۵ 0۴ ۳/۲۵۵۲ -۱0 ۲1۵۰ 
ورمی کمپوست (صفر ۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد (۷3 ,۷2 ,۷۱ ,۵ ۷))» 
هیومیک اسید (صفرء ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌گرم در لیتر (۳13 ,12 ,.11 ,10)) 
(۷ ,۷2 :۷۱ ,۷۵) 9۵ 75 200 50 ,25 ,0) )۵۳60005 ۲۷ 
((جلط ,ما۲ بلط ,)نا عصظ 75 0صه 50 ,25 ,0) نع عتحص۴ 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داده است که در تمامی صفات مورفولوژیکی که 
شامل سطح برگ تعداد کاپیتول» وزن هزار دانه و عملکرد از میان این 
هر دو نوع قارچ میکوریزا 101۳۵۲۵۵۱6۵5 کهآ و 17105560 
تأثیرگذاری بهتر و بیشتری نسبت به سایر تیمارها داشته و نمونه 
بنابراین» بیشترین غلظت هیومیک اسید و9 ورم ی کمپوست استفاده شده 


در این آزمایش و کاربرد این دو نوع قارچ میکوریزا بهترین نتایج را به 


همراه داشت. با توجه به نتایج حاصل از آزمایش‌ها و9 اندازه‌گیری‌های 
انجام شده در صفات فیزیولوژیکی که از بین آن‌ها صفت کلروفیل 4 
کلروفیل 9» کلروفیل کل کارتنوئید. قند محلول و پروتئین تحت تأثیر 
غلظت‌های بالای هیومیک اسید و دو نوع قارچ مایکوریزا افزایش 
داشته است. همچنین نشان داده شد که غلظت‌های ورمی‌کمپوست 
کمترین تأثیر را نسبت به هیومیک اسید بر روی صفات فیزیولوژیکی 
را داشته است. کودهای آلی و زیستی به‌دلیل بهبود شرایط خاک 
(ساختمان و خاکدانه» بهینه شدن مصرف آب. تأمین عناصر غذایی 


مورد نیاز گیاه و همچنین کاهش اثرات مخرب بیماری سبب افزایش 


من( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


و بهبود صفات گیاه می‌شوند. قارچ‌های مورد مطالعه به‌دلیل افزایش 
سطح ریشه تأثیر به‌سزایی در جذب آب و عناصر دارند. عناصر مورد 
نیاز گیاه در بخش‌های مختلف مانند کلروفیل و پروتئین‌ه ا حضور 
تارفن ابا فان جزي تا آیم اتاهان فرگیاه داان 
وضعیت بهتری خواهند شد. در نهایت» نتایج حاصل از این پژوهش 
حاکی از آن است که کودهای زیستی و آلی و استفاده از خاصیت 
هم‌زیستی قارچ‌های مایکوریزا بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه 


ماریتیغال اثرات مثبت داشتند. این اثر مثبت را می‌توان به زا ۲۳ بهبود- 
پذیری وضعیت فیزیکی و شیمیایی خاک توسط این مواد و فراهمی 
بهتر عناصر غذایی این گیاه نسبت داد» با توجه به اينکه آنچه در تولید 
گیاهان دارویی مد نظر است. افزايش زیست‌توده و تولید مواد موّثره 
به‌صورت عاری از باقی مانده‌های سموم و کودهایی شیمیایی است و 
به نظر می‌رسد استفاده از تیمارهای به‌کار رفته در این پژوهش بتواند 
در جهت تولید سالم و پایدار گیاه داروتی ماریتیغال گام برداشت. 


1 0]6۳۵0۵۵۵ 


۹ 10۳1127210 0ص دماج مهو امومع ماما ممتاهع18۷691 :2011 ربظ مصهطامصلم۸ 220 و.ظ مطماه۲ ریگ ,عت00112022خر 
مها( ۵۶ تاک .(م مهو میتی معط لاتم که فاممممم‌صصمی ۱۵۱0 مصح ۷1۱۵10 جم (متصهعته مه لمعتصعطع) 
(وتقصصصصناو طفتاعصرظ اه هروه م) :129-143 :(35)1 فممتام۲۵00ظ 

طاوصعا )۲۵0 من مهم آرتحاقامصه صرح تالا ماتاتطا وم ۵ تمم[۳1 .1990 ,۲.۱۰۷۰ رطهعصطمل 0ص2 مت ب۱۷]۵۲8 ,بلا علض 
طوناعصط طاز صعتوعظ ع1) .117-120 :74 ۱۱86۵۵86 عصقاظ .تموموج مضه صمنوم بعمام ۵۶ مم6ه2تممامم هرمع رنه 220 
(«تحصصینا 5 

بل طا ومعصواومانی متصصتا ما صمتامنلمام مه 1984 بیط راطاته ۱۷2۵ 220 ریک رسفطاوه ۷۷ ,۷۰۸ مصقزنا بیگ.ت]) ,صعانضش 
1-۰ .086 ععامرقطی .صمتاهعنهظ عمممزم‌وع]1- ۷۷۱۱۵۷ خ .تمه ۷۷ 0ص روتصعصنلع5 

۶ ما۲2 مرمع 01 )0ع1ه مطا من ناو .2003 وی مللتتهطه 200 ر.ظ۷ رممه2مک و.۲ مطمع10ع9 ره ب0۳212۷7204 ربظ به۸()9211ر 
صه مره ۵۶ لزه ادتاصمووه ۵۶ فممتاتومم‌مهه رصتقهه مه ۱۷۱۵10 9660 هم حصفطا ۶م متبتصه مه رفظ رهملتا 1 لهمتصمطم 
(وتقصصصصیاگ فتاعص طز صهتویعظ م1) .32-41 :61 نعم4صهم22ه مه طفمطیاهزح؟ .همه عمویو»1۳۵) 

6۱2۱۸۱۲ ۳0 جمتامنال م0۳ صقمعتآمم۳۱۵۷0 .2000 و1۰ رفقلقطاممک1 200 یک مقتاماظ2ظ .نا رفل۲۵۵۵2021 ,.۲ رولل )ال 
16/90367-326:)00(00134-۰ 10.100 :۲۱۵۲ .71:379-384 ۳۱۱۵۲۵۲۵01۵ .ومتبلنت ۲۵0۲ 0160فصه نا قمع 01860]فصق 

8 )۱۵۱200۵۵ مه 0۵۵1۲۳2۵ مقللمه متصهع؟0 01 ۵۲5ع۲]6 .2017 ما۱۷ مصقطهل م2 ر.ظ مصهللهطع۱۷]۵ نمج5۵2۷ ,.ظ,۱۷۲ رتتتصش 
تفج ععممنه هدنهد ۶ه امصته؟ .صماوروه عصتوومن )امرصت م1 صا وعلا8تتمامهتقهه لهمنمصم‌طهم) رداص مصصمق مضه ۷1610 
(«قصصصصرنا و طافتاعص طز صهتوع۴ م) .49-61۰ :(27)01 ۲۸۵00۵09 مامفصتهاونا 

۳۹100۲ تصماظ .۷۷۸/۵۵۲۲۶ ۶212 طا 1000256مصممطامراوظ .عافهام0عماطه 1901260 صا فمصررجصه م0۵ ,1949 ربز.ن1 رط0ط0تظ 
1 :]10 .1-150 :(24)1 

۶ ومزمعوو تعصظ ۱۳۷۵ 01 ۲1۲6۵۲ .2011 ,.۷۲ مصتتوظ 4ص2 .۲ مرصمالتامو م۷ بصع نطوه820 تاهمعقک بط بلطهعع۲۱2 ,.2 م,تطه‌ادض۸ 
ظ 4صه ماصمتممی لانطاممعماد موجه (ععع۱۱۱۳۵۲۵ وهای مه ۱70۵89606 ق0/07) .22ههد عقلتاه‌فتاهانه 
مج امصتهمن0ع۱۷ ۶ اقصتامل صهتصهیا .عمتجم فعماه امامت علصا رما عزااعهض 08 اتفقظ صا ممتاحاجهعصمع 
٩5 0۱2۳۰ ۲۵]: 0 ۰‏ حافتامرظ اه همع 19) .471-486 :(27)03 فاصقاظ ۲0216 

0 0611۷۵0 فهتمج متصصبیط ۵ ممصمتاالصا م1 .2002 و.ط وتعع۱۷۵02 200 ,.م) مطمعصقتظ رت رفل۲/۳۷/2۲ .9 ,معا میک بطعاتاظ 
-0۲8/10.1016/50960 :1۱0۵ .7-14 :(84)1 ب«عمامصطهع1. .تیامومع10ظ .طامع اصفام چم وعافه منصهعع0 ۲۵۵۵98060 م0ظ)وم 
9524002000172 

۰ ۱2 عصارو لزمو گه وامصعنه ۲۵۵۲ مللنیهیل بو جمط مه تعصیظ لممنطزمع۷۷ :1991 عم رصدوتانا مه راک رمویظ 
1 :]10 .821-82 :97 ۳۲۹۱۵0۱082۷ ووعتاو مه ام)ممجصهم1ظظ 

وممومم۷۵۵۵ ]۵ ماصتامصصح تمعن آه همه مط ۵۶ مماهع۲۳۷6۹0 2004 ببآ۱۷ متصقطاعظ 20 رببظ م1212 ۷ ر۸2121 
م۱۱60 وه وعصعععگصمن ٩66080‏ مطا ۵۶ فعصتلعع۵6:ظ باز۵ اهتاممووم آنفهه 14160مصظ ۵ مصامصصه مضه وععنص ۲0و 
(«تقصصصگ طفتامصط طز۳ صهلوع۳ م) 62۰ :8-27 وتهدارطاع۲ .صفی رتهب نوت 40عصقطای رععصهاظ 

حصاطا ناه 2 ,1016 10 مه فعتهباد متامصا۳۳۵۵/۳۵۵۵0 .1990 .بط بهعع۳۵۳۱۵ 200 ر.ت) بتع]11 رت ملالهت) و.۲ م016۳02) .لا ,۳2۲22۵ 
مجح صوتانط2)ع]۱۷ ورن گه . تقصصمد.. مههممعاظ . .قامعزهاناه .. صقصصبط.. توطالوعط ما بهاموم . متام اوتافصامومصام 
3 :]20 .333-8 :15 وعتامطل۴۱۵۵0۱ ۳۵۵2۲ 

ولوملصاط ۱ 20 مق عطلاصهام 01 ۳1۲۵۵۲ .2013 ,.ظ مطام220 توصاصجطان نصا 0ص2 .لا رحقطتوظ ربط متتقطونه را بتتاظ ۳27269۲ 
م۵ مفتصه:1 معط ۵۶ وعمصهاوهاناه 6600۷7 مه وملاواهاممتهه آهمتومامنو ردام من تعصن له2تمعصظ ۵0 
متاعص طز صفتوع۴ ط1) .64-75 :(102 تقاط لممتنله۱ ۵ افممسهل لهمنمممطم همع وج ان رات وا 
(«حصصصصنا 5 

مطا جه رازگ طه «وحعهطا ۵۶ معصمتاام مج .1980 وب بکال۷۷۵۸/۵ 220 وبا مکل۲1۳20 و.ظ م۳۵۲۵021 بلط ,111100 وا م۳002 
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678-3۰ :92 تطمعصمطع۵ ۱۷۷ تک م1 ۷۲۷ .وزومطتیت بعبن1 ره تعنامم ۵۶ ماه؟ ٩۱0۳۷۱۷۵۲‏ 

لمنصها0ظ مدمه نصتافسظ .عمص1م01عصه تححاععط مه ع4تناع متاناهمهت۵ظ] :قطام‌مومم۱۷۵ .1998 ,۷۷۰ ,عوفداظ 2 ر.ظ بلقطممصصیباظ 
9۲ 

۶ م۵01۵ امام معتصظط ۳۱۵۱۵0 .2001 وب بژطاتاجصصقت 220 و۷۰ مصتتقاوظ ربظ ,۱۵0۳۱۸۵۵067-1201۲680 و.ژ با۲۱0006 ین 021۷6 
٩011 1۳۶69]60‏ اصفامع؟ 2 ما تعصیظ 02رد تهلنام‌ونامایه زا صمتاهایهمص تاج 677 - 06۲ ۲10طاوظ 0جمحصاح طمهعظ ط 
8 0 :]10 .295-300 :10 ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۲2۵1 .۱6۴2210065 )80 ک1 )۲۵0۵ 

و۵ ,۷27۳02 220 ربظ وتقتناک .لا م10 ۷ بقتاا ویک متعللناصطلمن وید بتام9061210 .لا ملتلقطه تفاطاظ بو لقصصقک برض وه[ 
0 م2 وفمصماها تمطونط رممتنه۳ ۱۱۵ باقع ما ووع1 مع84 متممرومه نز فتاعصظ مارطاممقعه )۲۵۵ 1 .2012 
:1 .112 -7)1(:103 602۷10۲ظ مصه عصتامطوند عصقاط تلو10 فیمامی عصقام اقصتم‌نعصه مطا ۵۶ دعاتاه‌طامامظ «ت02ظ9600 
2 1-۱-۱( 

0 37 10660 معلمامنا ماه‌تاته 0عمصفطمه که )عم ملن1 معمصرعماط .1987 ریگ متتعاط 220 ر.ت) م2ا0طعظ 16۱۱ 
-115 :4 وامو ۵۶ نت۲6 مجح ب«عماماظ .128665 موموراوزاه» .۸ هه ۲۵۵ عمهرا۸۱۱۵/۵90۵ حط۳0 0عصنهاطاه فعصمتامهظ متحصناط 
.118 

0 20 طامرع عصتال0ععو و۵ مج متصصباط ۵ قلمع1 اصمععن ۵۶ فاهع]1ظ .2002 مبآ۱۷ بصوتتا 1 2240 بآ ,م00۷۵ رنه مطتاکتا([ 
6 :]10 .81-88 :56 2عتصماه9ا۲0هظ ماعض اصهاموعء هه متقصطما ۵ عاصعاصمی )منم 2۳20 

متصط ۵ ما۲0 لهع1ع۲۳۹۱۵10 .2014 .۷۲۰۷۲ ,طقاا۸ ۵0 200 ره مقتال۸ صمع۲۱۱-۱]0 ۸90 ,.ظایه لوط ,۱۰9۰۸۷ ورصامتووه ۲1 
را 01۳ عحعطه ۵۶ اصمتتاناه لحتمصتجر فصه رقامزرر رامع عصقام مصامعمرصا چم 6تصصفصت0اهعنه مضه 2010 
۰ 0-6/2804 1 :]12۵ .687-700 :5 وععصمه نوخ امد مهو 0مصصنه۵1ع ۲اه تمهت 

وم هممصنصه ۵۶ بچاتاصمتن مط) مصت2تصتص۷ .2008 فیط رعلفادم]۱۷ 20 .و بطملهو ر.نا.ظظ مصموما-۲ رهظ مطقظظ 
مصح منانهم‌توهه ۶ه ممهل طمتمعومک .فیممل0تم1مزه 4ص متصهعته یتمه متصصظ عصتوته ها فصهممدع صم. وتم۵۲)0112] 
46-0۰ :(4)1 وعمصعزه ۳101021621 

11 10 2126 0 اممصامزله آهمزوماملووطان مج ممتاجمام ملق۲0 :2013 .۱۲ بتالقمهم 4ص2 ر.ظ متصقاو؟ ریک یه ,ان ما۲6 
7 0 .16/1 0۲2/10.10 :12۵۲ .1-7 :18 همتامن۳۵0ظ تمصوعلن) .وم راهم کهم‌هاز0وصامممنای ط )صمعصل‌صمصنه 

۶ م۳6۵0 .2006 بلط محطعلهو صقطهگ 20 رما بطهتاه۲۱۱-۳ ۸۵0 ولا ,ال۲۱۳]201 .1 ,10۳0۵06۲ بل ۲-2210 .۱.۷ مقصطاه۲ 
(کزک0۲۱۵ ۲/۵/۵۳۰۵۱۸۱۵) حصحته هه گه له ادتاصووعع لمح ط)«مع وم واصمحصل‌صمصصه متصهعته طا له متصموعه وهملتاتعمزه 
8 اوه ۵ انامه مهن ومامتطاممنا متبملنهمتنوم .قنامعتهملقه . مضه هد صا طا«متع اصقام 
۲۰ 021۲۵ تمامهمن طمته6ومک )۲موع۱ راممانهمع۱ رم مامدطام۱۷۱۵ مه نت۲۵ 9011 مه لوعم در 

۶ دوم تاولص مه هفطن ۵۶ ممتاطاتتامتل مه عمتله‌تگ 10۵0 .2011 و.ظ رتتمطفض 220 ریک ,26 م۷ ,۲۵۷۷۵2 
طعتاع‌دظ اد صهتویعظ ع) ,اهوم فصهاه‌عصفک مه فاوعععظ ۵ ماتاتاعم؟. رمممتمير هلاه هب امطمصنمطفت 
(«تحصصینا 5 

تقتام ما وعع0 ۵۳۷۵ ۵۶ وقو0موم .1996 ,.ت).ظ.ل مطقصوت) 220 ریخ ,12۵8۵8 ر.ما ر0ع0ه)27ظ مب مل0لصوظ ولیک ,۲۵۵۵۵02 
1۱ 0 660 مهتانمت:۵٩‏ . ناهد . .عاتمجمع1 .. حم.. 0عام2ه.. عمصفاوطاناه... متصصبیظ .۰ ۵۶ ممتاهه‌تا20۵ 
16/580304-4238)96(00914-4 0۲8/10۰10 

48-۰ :57 وتصهاط امصتم۷۱۵601 .عممت)تانجمع افصتاهماصان‌تافدع صا و۱6 165 صرح زرمرحتعطام) وطظ .1999 و۱۷ رمصصحصام) ۳۱۵ 

08 107126۲8 متصجونن مضه مدطا ۵۶ فاععاه فطل تاو ,2015 بط ماهتا فحفاطاه 20 وی بتتدطاا۸ به متصهامطن 
۳6۵۲۹128 18) .215-224 :(702 ۸۲0600102۷ ۵۶ متام .و۷۵ ای ۳۵۵) تمصع ۵۶ ۷۱۵۱0 لمح دمتادتهامد هه 
(«تحصصصاگ طوتاعط۴ 

40 ۱0۲۱۶وومطم. مه له2نطمه رصقم عصمصصم‌ماه 0۵۷ )۲۵۵ فتمططممطاط .1988 ریونا بلععوظ 224 رل مصفطهن 
10۰1094/۳۴۲-2-7۰ :۲۱۵۲ .614 :72 ۱۱166۵56 معط .فمصتاععو عمصهعه ]9۳۷۵۵ ۱/۵۵1۲۳۲2۵1صط۵1ظ 

۰ 1 ۱۱۵۵۱۱۵ رازگ ۵ فصملاهعنووخ لدعنصتان .2007 ر.ظ رفقلضا 280 و.ظ رلامفصته ۷ ,یک بلههعهاظ و۲ ,0۲6۵0160 
7 :۲ .158-165 :(6)02 ۲3۵۲2۵168 تمه 180681201۷6 

ام مد فاصممم‌مصصمی ۷۱۵10 ,۷۱۵1 گه ممتامیلم۲۷ .2017 ,9.۵ رمصدو وععنه۱۵0 مه ریق رصه2127ظ۳ن ,۱۷ متصقطع[۲۱۸ 
0 میم .عصماوزه عصتصطع! متصجعته لمح تقصمتاههبمه صا رم ماما که 0۵۳)) تعبمامه ۵۶ وممن1۳ 
(رتهصصصصت حافتآوم طز صقتوع۴۳ 12) .15-30 :(9)01 

,16عمطاهومامدام رفهاه اصهنرماصه هم مع1گه ملعمامه۱2۵9ظ۲ مصتامطصمتم طاب«متع )صقاظ .2005 و.ملنک رعمیا 20 .فیط رصق 
0۰ -1535 :6 501686865 لهعنع1010ظ 4ج اهتتانه‌تبيه .اتصتلمه ارمز تعهصا معنه)ع1 ۵۶ طمنع م4صه معلقامد آهتمصنظ 

۰ ,211۲ :18 ,93-103 رمه۱۷۲۷۵۵2 رتهلناه‌متاهاتم سوانهوع ۷ ۵۶ ماممصهتاومفک ممطاعمن .1987 ,هط پلتاه۳ 200 ,.نا روتتت۲۱2 
۰ 224 ,9۸لا م۴ 062ظ رووعتم نک .فاصقهاظ ۱۲۱۷۵۵۲۵۱2۸۵ ۷۸۵ ۵۶ زع۵۵۳۹1010عظ 0۰(۰ظ) 

متصموتج وه ]عم و10 هه ما اصمله2۵۲0۲۷ ملهعومصقه مقصم لمع متصصط ۵۶ ممتاممولخ ,2007 بلط ملمط 220 ریگ باعصفک 
64 :1201 .2022-2027 :(41)6 ب«ع10مصطهع ]۰ عمممزه )فاص بلج ۲۵0۷ 

امتاجهویی ,۷1۵۱0 موانتهط لهمنعمامط۵»مه وه 2010 متصصبیظ 4ص اوممجطمم۷۵۲ ]0 و۲۲60 .2017 .۷۲ رصه1م۱۷]۵(6 200 ر. رمتوعلفطکز 


ری( نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد و۹ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


لح امصتمن۷۱60 ۵۶ اقصیدم؟ صهتصد1 ۱ اه همورلعم1۳) صهتسزه ۵۶ مصتصه؟ متصدععه صا کممهمم‌مصمی صه کصمجمع ۵011 
(«تقصصصصت 5 افتامرظ اه صقتوعظ 18 .968-980 :(32)6 فاصقاظ ۲0216 

-410 :3 ۴۵۷1۵6۷ عص۱۷60 ۸۱6۵2۷۵ .1 )۲2۲ :عومعو00 بع1۷ ۵۶ تصعصادعط مط) ما ۱۵60 صقان ۵۶ ۲۵۷16 ۸ .1998 ,بو وله[ 
21۰ 

۲ ا م1 ناج0 مت موق 26010 متصصتاط ۵ فامعه ۲۵۵۵۳612۵1 .2001 و.ت).ظ رهه‌طاهباظ 20 ریگ بلعو0۳0 مسلیت ,1۷۲2010۷۷121 
4 :]120 .1744-1750 :65 5016866 5011 ,۷۷۲۵۵۲ 08 

جمتاحلنهمصا لقاطاممنصه ج ۵۶ تاد ,2005 ۷۰ رمتصه‌اتظ عک ر.ظ مصفاتطااا ریق بهع8ا( بط هماع .6 بلعععنان۸ .]۷ مصتلعاه 
11-۰ 10102۷ظ بهانامع۱۷]۵۱ 20 ومنامصهی ۰( مه عیمهخاع) عع«مالصته ما وععتص لهمتمصمطه‌مزها آهتع9۵۷ ه۵ 

6-۰ :(69)63 ۲۵0۵5 تعاظ ,ععنهانام‌تبوه 10۲ ولقتتعامهه متصصبتط :2005 ولیک رصه‌وام۱۷۲۱۱ 

6 ۲0۲ ۲00۲ 1۳ 0۲ امتاممن من 2010 متصصباط لح 01۵1]610112۵۲8 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ,۱۲.۸ .0مصصطم 20 ویگ. ۴.9 رن‌عصظهطم]۱۷ 
م1010 هه مانه‌تبهه گه لقصتم .(0معصقاظ ۰2۶۵۵۵6 کی)) دصقم که واتلدتن ۷۱۵۱۵ اصمصعبممرصصا 220 
رفص 5 طوتاع حظ اه جهزوهظ مل) :127-137 :(502 وععظ616 

0 مانامع7 0۶ وله۱6۷ اصمعن0 ۵1 ممتامهعاص معط ۶ 1۳۷6۹02۵00109 .2016 و.ظ رتطه]۳2 200 ,.ا رلته۸2 .لا رکتاه‌ولله تعمعت2 
صهلوع۴ 12) .151-164 :(4)8 )دومع مها گه ممتاه۲ععصمن .عمصهصماتمم [رمو 4ج ومتاهممنم لاصو مهو ۵ اوممصهع 
(«تمصصصصاه قلعم ۳1 

٩0۱6866 116: 106-112. ۴:‏ 5011 .عتتهص0ع1 جوم ممتام‌تومم۳ج متصصباط ۵۲ فاعم ملنص‌ستاج م۲ ,1973 ,۲:۷۷ راافممونزخن 
0۲8/10.1097/00010694-197308000-7 

کتعصمزوع(۱ فممطوتامانط 1۲ ماه ۷ .عتمهاط لممت0ع۱۷ ۵۶ مصلووعع۵:ظ مه همتام‌ن۲۳۵ ۵۶ و۷۷2 .1997 ریک رتععظ فنص 
(صهلوعظ 12) .عمتطاوتامانظ 

۵ )۷/۱ عمته۷تاانه عصقام ۷۱۱۵ طا مههازه )صعما)تهاهد مج مامت صتمطط رات ۵۶ ممتاموتاوع1۳۷6 .1998 ریبک رتعتهظ 4نص 
(«تقصصنی طوتامصط طاه صدتویعظ ع1) ,413 :(29)02 وممممزمو آهعبانه‌تتي۸ ۵۶ امصتهل صمتصه1 .0ععو متصمصميه 2۳00 

عصعع01 گه ممناهء‌ناممه لدم متصصبیط که ملدامتا اصمتتاناط هن ]6۴66 مطا وم 1۳۷6911220109 .2003 و۱۷ مصقام‌قکا مه .لا رتلقصهازظ 
58 ۲-0 0۲8/10.1081/۳1 :1701 .835-843 :2604 صمتاتنلا مها ۵۶ تقصصیامل اصقام او ما فصم] 

ما فاصعام صده‌طام‌صظ گم م8ع۵۵وع1 فط صم صتامصت! مه تعصیظ له2نطرم هر بقلتام‌فناهايم ۵۶ ومصمیالم1 ,2005 ری رعطا۴۵ 
.-10۰100017/500572-004-0345 :1201 .225-230 :15 ۱۷۲۷۵۵۱۲۳2۵ .۹620/۵06۲ ۳/15 1۳۲18۵۵0109 

ممتلناه جمتاهاهم م20 صمااهم اتلزماحتت2 ۷ .2005 ویو بلق 0ض2 .تا بطوعزژتدظ تملقط 1 ویکلنک مامتان اک محفطاظ رت مق 
6 10(۰10016/[.1100]6.2004 :۲2۵۲ .147-143 :76 ۲۱)۵)۵۲۵۵1۵ ,صامدی ۱۱۵1۵ زاگ 

۶ هانامدان 05ععو هه ومد باناتاع؟ ولامو وععمعععصا وم ولتمع مصتصصح 20 متحصبحظ فصرمحطرل‌صمصصنه ۵0۶ ۳۲۲6۵۲ .2011 یه ب52172 
115-۰ :(7)1 ععصم661 ل162ع1010ظ مه ععبهانماتهم .ولز۵و «لصهه جم مصصقوعه 24 تاصهعم 

۵ 0 16۳0112 متصجوعه هه ممع مان ۵۶ وممعتامو 01116161 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .2017 ربظ رلصه‌ططمصره هه ر.ط مطماع۲ مر بلل52 
۳۵۲۹1282 12) .115-128 :(9)1 ۷ع0010ع۲0ه۸ ۵۶ امصیدام؟ ۰( 0 و0۳۵ مهسهمزه ۵۶ عاممممم‌صصمی ۷۱۵10 2۳20 
(«تحصصصاک طوتاعط۴ 

۶ حممتاهدتمتصله عمزماام علاط ما صتمارواته ۵۶ معتامملامعمصصهطظ .1992 ,.ظ.ظ بهعع۳۲۵ 2۳0 ر.ت) متاا2ت) بیکا نامه 
964-۰ :42 میاه کعم ما تصتع ند .عاصمتامم محطماهع]160۹مط صاً فص اند فصه ٩1110106‏ 

0 ۲۵۵۵و معط ممتاععتانع1 ومم‌صدهوطاناه متصصننط ۵۶ ممتامنال ۲۷ .2009 .۷ب ردان اظ هه ریم رقوم]۱۷ .۱ متام 
۵۲ وخ .ععمتاتصمی لمع «م4صقه صفتام رو تعصنا مومع متقامم مه فصصماوه صمتاهعتا مت ممدنوهاتاه 
10۵]:0۲2/10.1016/[.2482772.20098 .1218-1222 :96 ]ممحطمم۱۷]2828 

۵ ۱۳۱/۵۲۱۱0۹0۲( ۵90000۵6 عصا2لط601۵ ۲۵0۵۲ ۰186 .2008 ویک بتعل[0010 200 ری ۷27۳0۵ میگ م11۳0 ب؟ متاعصظه‌مط 
162۷6٩‏ م1 وعصعع ۲۵۱2/60 ووعاه )عنام ۵۶ ممتووعتمنه مطا عصتاهانحتاه رها 100۵915صاهعض ما ععصهتعام) اطمبامیل عونمم 
(«تقحصصصیای فنص طذه صفتوع۴ ج1) .799-607 :21 ۱۷۲۱6۵۲۵018]6۲۵60۲ )رهاظ 

0.۱260۰ رهلط؟0ه) مععزنا مهو رقوععع متصصملمعظ .فلوم1م رگ ۷۲۷۵۵۳۲2۵ 1997۰ ,.ژ.0 رهم هه راو مطانطه 

۷ ,5009 مه بهلز ۷۷ صطمل مصمتتظ۴ 2۳ .مممتاععع۳ مصمتتدممهم رفتععصعن .وتافتصهیت مسصصتا :1994 ,۲.1 یصمعصهلع٩‏ 
1-6۰ ۷0۲ 

۰ :38 ۱۷۲۵ )۱۵ .۱۱۱۵۵۱ رازگ که فصمتاهع تامع۲م1 لحعتصصمط .1980 یکا.و رجه 121۳ 220 ,.لظ.ظ رقصته ۱۷ 

48-۰ :30 0680۴886 0050۲۵5۰طن عصهام طاً عصتل‌صوه-0) :1988 ,.لایکا رمقکا 200 رت).۲ ,۷۷2۵8 

ماه اهءتصصمطه۱0ظ .مممعطصه ها فامهتانه اصقام ما مجیلبزطم‌هانق ۵۶ ممتاقصتاهء 1 ,1954 .له و۷۷11 20 ر.ظ رتم۷ 
1068 :1201 .508-514 :57 

معصلطفناهنط ونوهب نصا صدیطه !1 رعصتاصتر۲ مه مصتطهتاهان۲ ۵ مابتافصا .صمتاتلظ طن .عاصهاظ لممتهن0ع]۱۷ .1996 رب بلع218 
(صملوع۳ 12) .136 صفتطم ]1 


